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Uzun Yilhk Yagig Verilerinin Trend Analizi ile Degerlendirilmesi: Tekirdag-Corlu
ilgesi Uygulamasi

A. istanbulluoglu’ M. C. Bagdatly’ C. Arslan’

'N.K.U. Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Bolumu, Tekirdag / TURKIYE

Tirkiye kisa veya uzun sireli iklim degiskenliklerinin yasanabilecegi riskli tlkelerden birisini olusturmaktadir (Tiirkes
ve ark. 2002). iklimde meydana gelen salimmlar vejetasyon siiresinin farklilasmasi, arazi bozulmasi ve kurakliga bagli
tarimsal Gretimin azalmasi gibi diger ciddi problemlere yol agabilmektedir. Ayrica, ekstrem ve beklenmedik iklim
degiskenlikleri su kaynaklari Gzerinde biiyiik bir baski olusturmaktadir. iklim elemanlari icerisinde zaman ve mekén
bakimindan en fazla degiskenlik gosteren parametre yagis miktar olup, bu yénde izlenen artis ve azalislar iklim
degisimine yonelik en 6nemli kanit 6zelligi tasimaktadir (Tiirkes 1996).

Bu calismada Tekirdag Corlu ilcesine ait 1970-2010 yillan arasindaki uzun yillik yagis degerlerinin zamansal olarak
degisim durumunun izlenmesi amaciyla Trend analizine tabi tutulmustur. Devlet Meteoroloji isleri kayitlarindan
temin edilen uzun yillik yagis verileri aylik, mevsimsel ve yillik bazda incelenmis ve bélgede yagislarin uzun yillar
bazinda herhangi bir trendine rastlanmamis oldugu ve yagis gidisatinin normal bir seyir diizeyinde takip ettigi ortaya
konulmustur.

Anahtar kelimeler: Tekirdag, Corlu, Trend Analizi, Yags, iklim

To Evaluated With Trend Analysis Of Long-Annual Rainfall: Tekirdag - Corlu
District Application

Turkey possess short or long term risk of climate change is one of the countries (Turkes et al. 2002). The
differentiation of the vegetation period of oscillations occurring in climate, land degradation and drought can lead
to serious problems such as reduction of agricultural production. In addition, the extreme and unpredictable climate
variability is enormous pressure on water resources. In climatic elements in terms of time and space parameter is
the maximum amount of rainfall variability and climate change increases and decreases observed in this direction
has the characteristics of the most important evidence (Turkes 1996).

In this study, belonging to the town of Tekirdag Corlu long annual rainfall between 1970-2010 in order to monitor
the status of temporal trend analysis are subject to change. State Meteorological Service records, the annual rainfall
data obtained from long-monthly, seasonal and annual basis in the region were examined and any trend in
precipitation have not been observed for many years, and rainfall on the basis of the normal course of follow-up
have shown that the level of a course.

Key Words: Tekirdag, Corlu, Trend Analysis, Rainfall, Climate

Giris

Kiresel iklim sistemleri atmosferin olusumundan  olusturdugu kiiresel 1sinma, ozellikle 1980°li

bu yana kendi dogal degiskenligi icinde zamansal
ve alansal olarak degisme egilimi iginde
bulunmustur. Bu degiskenlik egilimi 19. Yuzyl
ortalarina kadar dogrudan Giines'teki,
atmosferdeki veya yerkiire/atmosfer birlesik
sistemindeki yer alan oOteki bilesenlerin dogal
degisiklikleriyle iliskili olmustur. Fakat bu tarihten
sonra kiresel iklim sistemlerindeki dogal
degistirme bilesenlerine ilk kez insan etkinlikleri
de katilmis ve etkili olmaya baslamistir.

Atmosferdeki birikimleri artmaya devam eden
sera gazlari nedeniyle kuvvetlenen sera etkisinin
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yillardan sonra daha da belirginlesmis ve 1990’
yillarda en yliksek degerlerine ulasmistir. Kiiresel
isinmaya bagh iklim degisikliginin etkilerinin
kiiresel  boyutu icinde, gecmisteki iklim
degisikliklerinde oldugu gibi, bolgesel ve zamansal
farkhihklar  olusabilecektir.  Bunun  anlami,
gelecekte diinyanin bazi bdlgelerinde kasirgalar,
kuvvetli yagislar ile onlara bagh seller ve taskinlar
gibi meteorolojik afetlerin siddetlerinde ve
sikliklarinda artislar olurken, bazi bélgelerinde
uzun sireli, siddetli kurakhklar ve bunlarla iliskili
yaygin c¢ollesme olaylari daha fazla etkili
olabilecektir (Yildiz ve Malkog 2000).
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Tirkiye karmagik iklim vyapisi icinde, ozellikle
kiiresel 1sinmaya bagl olarak gorilebilecek bir
iklim degisikliginden en fazla etkilenecek
ilkelerden biridir. Dogal olarak ¢ tarafindan
denizlerle cgevrili olmasi, pargalanmis  bir
topografyaya sahip bulunmasi ve orografik
ozellikleri nedeniyle, Turkiye'nin farkli bdlgeleri
iklim degisikliginden farkhi bicimde ve degisik
derecelerde etkilenecektir (Tiirkes 1998).

Yerkiire ikliminin ana elemanlari olan sicaklk ve
yagisla ilgili bilgiler, global iklim varyasyonlarinin
karakterlerinin belirlenmesinde buylk 6neme
sahiptir. Her iki olay hem mekansal hem de
zamansal élcekte biyik degiskenlikler gdsterir.

Bu iki parametrede meydana gelen salinimlar,
iklimin genel yapisinin anlagiimasi igin &nemli
ipuclari ortaya koyar. Bu nedenle son zamanlarda
iklim degisikligi ile ilgili ¢ahsmalar bu iki
parametrenin trend analizlerine odaklanmig
durumdadir (Turkes 1996; Kadioglu 1997; Turkes
ve ark. 2002).

Bu c¢alismada son vyillarda gozlenen iklim
degisikliginin ne denli dnemli olduguna isik tutarak
tarimsal  retimde kuraga ve ani iklim
degisimlerine adapte olabilecek tarimsal trlinlerin
gelistirilmesi amaciyla Tekirdag ili Corlu ilgesine ait
1970-2010 yillari arasindaki uzun yillik toplam ve
maksimum yagis, degerlerine iliskin ayhk, yillik ve
mevsimsel degerler trend analizine tabi

istanbulluoglu ve ark., 2013 10 (2)

tutulmustur. Elde edilen veriler 151ginda yapilan
trend analizlerinde Mann-Kendall ve Spearman'in
Rho Test istatistikleri uygulanmigtir.
Degerlendirme sonucunda zamana bagh iklim
parametrelerinin degisim  durumu ortaya
konulmustur. son vyillarda gozlenen artan iklim
degisikliginin ne denli dnemli olduguna isik tutarak
tarimsal iiretimde kuraga wve ani iklim
degisimlerine adapte olabilecek tarimsal rinlerin
gelistirilmesi  yoniinde  katkilar  saglayacagl
kaginilmaz olacaktir.

Materyal ve Yontem

Tekirdag ili Turkiye'nin kuzey-batisinda, Marmara
denizinin kuzeyinde, Trakya Bolgesinde, 40°36" ve
41°31" kuzey enlemleriyle 26°43' ve 28°08' dogu
boylamlari arasinda yer almakta olup komsu
oldugu illerden Edirne’ye 141 km, Ganakkale’ye
194 km, istanbul’a 131 km ve Kirklareli'ne 122 km
uzaklikta olan Tekirdag ili yuzolgimi itibaryla
6.313km?lik bir alani kaplamaktadir. Marmara
bélgesinin % 8.60"in1, Turkiye topraklarinin ise
yaklasik % 0.8'ini kaplamaktadir.

Arastirma alani ise Tekirdag ilinin kuzeydogusunda
olup merkeze 38 km uzaklikta olan Corlu ilgesidir.
Sekil 1'de Tiirkiye haritasi tGzerinde Tekirdag ilinin
konumu verilmekte ve bu baglamda arastirma
kapsaminda degerlendirilecek olan Corlu ilcesi
sinirlari gorilmektedir.

Sekil 1. Arastirma alaninin yeri ve konumu

Figure 1. The location and position of the study area
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ilcede, karasal iklim hakim olup, yazlari kurak ve
sicak, kiglari ise yagish ve soguktur. Bolgedeki
2010 wilh bazi iklim elemanlari degerlerine
bakildiginda toplam yagisin 807.1 mm oldugu
gorulmistir. Trakya® da en az yagis alan bolgedir.
Yagiglarin % 20'si ilkbahar, % 10'u yaz, % 30'u
sonbahar ve % 401 kis mevsimlerinde
dismektedir. bdlgedeki 2010 yili bazi iklim
elemanlarinin ortalama degerlerine bakildiginda

ise toplam yagisin 807.1 mm oldugu gorulmustdr.
Ortalama rizgarin yonu Kuzey-kuzey dogudur ve
rizgarin hizi 3.6 m/s "ye kadar yukselir.

Corlu, Karadeniz ile Akdeniz arasinda yer aldigi igin
bu iklim bdlgelerinin etkileri altinda kalir.
Kuzeyden inen soguk hava kitleleri ile glineyden
Akdeniz ve Ege den gelen nemli, ilik hava akimlari
bolge iklim yapisini belirler. iigedeki toplam arazi
950.000 ha.dir. Bu arazinin 702.290 dekari islenen
arazidir. En fazla orman topragi ile karisik kirmizi-
kahverengi topraklar yaygindir.

Bu arastirma kapsaminda Tekirdag-Corlu’da yer
alan meteoroloji istasyonuna ait uzun yilhk yagis
degerlerinin zamansal olarak degisim
durumlarinin ortaya konulmasi amaci ile istatistiki
olarak trend analizine tabi tutulmuslardir. Trend;
belirli bir zaman dilimi araliginda belli bir seyri
olusturan degerlerde ortaya gikan slrekli artma ya
da azalmalari ifade eder.

Bu baglamda 1970-2010 yillarini kapsayan uzun
yillik ayhk toplam ve maksimum yagis degerleri
Mann Kendall, Spearman’in Rho Testi, Mann-
Kendall Mertebe Koreldsyon Testi ve Sen’in Trend
Egim Metodu testlerine tabi tutulmustur.

Uygulanan trend analiz testleri kapsaminda uzun
yillik yagis verilerine 6ncelikle Mann Kendall Trend
testi uygulanmistir. Mann Kendall Trend testi

72
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(Mann, 1945; Kendall, 1975) parametrik olmayan
(nonparametrik) bir test oldugundan rastgele
degiskenin dagilimindan bagimsizdir. Bu test ile bir
zaman serisinde trend olup olmadigi sifir hipotezi;
“ HO: trend yok” ile kontrol edilmektedir (Bayazit
1996).

Yagis degerlerine uygulanan diger bir test
Spearman’in Rho Testi'dir. ki gdzlem serisi
arasinda korelasyon olup olmadigini belirlemek
amaciyla kullanilan bu test, lineer trend varhginin
arastirilmasinda kullanilan bir testtir. (Kahya ve
Kalayci 2004).

Verilere uygulanan diger bir istatistiksel analiz ise
Sen’in trend egim metodu’dur. Bu test Sen (1968),
tarafindan gelistirilen parametrik olmayan bir
testtir. Eger lineer bir trend mevcut ise gergek

egim (birim zamandaki degisim) icin veri
hatalarindan veya ekstremum  degerlerden
etkilenmeyen, eksik degerlerin  bulundugu

kayitlara uygulanabilen parametrik olmayan bir
metot kullanilabilir (Yu ve ark. 1993). Calismada
Trend Analysis for Windows adinda Mann-Kendall
testi, Spearman’in Rho testi, Mann- Kendall
Mertebe Korelasyon testi ve Sen’in Trend Egim
metodunu verilere uygulayip sonucu grafik ve
metin olarak veren bir yazilm kullaniimistir
(Giimiis 2006).

Bulgular ve Tartisma

Devlet Meteroloji istasyonu (izerinden elde edilen
uzun yilhk yagis degerlerine, Mann-Kendall testi ve
Sperman’in Rho testi, Trend Analysis for Windows
programi kullanilarak uygulanmistir. Uzun yillik
yagls degerlerine uygulanan bu analizlere iligkin
grafikler ve bu grafiklerin agiklamalar asagida
verilmistir.
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Sekil 2. Aylik, yillik toplam ve maksimum yagis lineer grafikleri

Figure 2. Linear graphs of monthly, annual total and maximum rainfall

Aylik toplam yagis lineer grafiginde goraldigi
tzere 140 (1981 yih Agustos ayi), 300 (1994 yili
Aralik ayi) ve 455 (2007 yili Kasim ayi) aylarda
toplam vyagisin ortalama degerin (zerinde
seyrettigi gozlemlenmistir. 140. aydaki toplam
yagis degeri 190 mm, 300. aydaki toplam yagis
degeri 182 mm ve 455. aydaki toplam vyagis
degerinin ise 205 mm oldugu gorilmuistdr.

Aylik maksimum yagis lineer grafiginde gorildigi
tizere 70. (1975 yili Ekim ay1), 262. (1991 yili Ekim
ay1) , 334. (1997 yili Ekim ay1) ve 439. (2006 yih
Temmuz ay1) aylardaki maksimum yagis
degerlerinin ortalama degerin lizerinde seyrettigi
gozlenmistir. Genelde maksimum yagis degerleri
belirtilen aylarin disinda ortalamaya yakin olarak
seyretmekte ve ciddi bir artis durumunun olmadig
saptanmistir.

Yillik toplam vyagis lineer grafigine bakildiginda
1975, 1980, 1998 ve 2010 yillarinda toplam yagis
degerlerinin  ortalamanin  lzerinde seyrettigi
géralmistur. S6z konusu yillarin diginda kalan
donemlerde toplam vyagls ortalamaya yakin
degerlerde seyretmistir.

Yillik maksimum yagis lineer grafiginde goruldUgi
lizere 1976, 1995, 1997 ve 2002 yillarinda
maksimum vyagis degerlerinin ortalama degerin
lizerinde seyrettigi bunun disinda kalan
dénemlerdeki yagis degerlerinin ortalamaya yakin
seyrettigi gézlemlenmistir. Mevsimsel bazda aylk
toplam vyagis lineer grafikleri ise Sekil 3'de
verilmistir.
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Sekil 3. Mevsimsel bazda aylik toplam yagis lineer grafikleri

Figure 3. Linear graphs of monthly total rainfall in seasonal basis

Sekil 3'de goruldiglu Uzere kis aylan uzun yillik
toplam yagis lineer grafigine bakildiginda 1981,
1996 ve 2002 yillarinda ortalama degerin lizerinde
ciddi bir artis gozlenmekte, diger yillarda ise
ortalama degere yakin seyrettigi gorilmektedir.
ilkbahar aylari uzun yillik toplam yagis lineer
grafiginde goruldigl tzere toplam yagis degerleri
1975, 1984, 1991 ve 1998 yillarinda ortalama
degerin Uzerinde seyrettigi gozlenmistir. Bunun
disindaki dénemlerde ise toplam yagis degerleri
ortalamaya yakin degerlerde seyretmistir. Yaz
aylar uzun yillik toplam yagis degerlerine lineer
grafigine bakildiginda 1976, 2004 ve 2006
yillarinda ortama degerin Uzerinde ciddi bir artis
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gozlenmekte, diger yillarda ise toplam vyagisin
degerlerinin ortalama degere yakin seyrettigi
gorulmektedir.

Sonbahar aylari uzun yillik toplam yagis lineer
grafigine bakildiginda 1999, 2002, 2007 yillarinda
ortama degerin (lzerinde ciddi hir artis
gozlenmekte, diger yillarda ise toplam yagisin
degerlerinin ortalama degere yakin seyrettigi
gorulmektedir. Mevsimsel bazda aylik maksimum
yagislarin lineer grafikleri Sekil 4'de goruldigi
gibidir.
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4. Mevsimsel bazda aylik maksimum yags lineer grafikleri

Figure 4. Linear graphs of monthly maximum rainfall in seasonal basis

Sekil 4'de ki sonuglar 151ginda kig aylari uzun yillik
maksimum vyagis lineer grafigine bakildiginda
1995, 2001, 2003 yillarinda maksimum yagis
degerleri  ortalamanin  Gzerinde seyrettigi
gézlenmistir. Bunun digindaki dénemlerde ise
maksimum yagis degerleri ortalamaya yakin
degerlerde seyretmistir ilkbahar aylari uzun yillik
maksimum vyagis lineer grafigine bakildiginda
1976, 1998, 2001 yillarinda yagis degerlerinin
ortalama degerin Uzerinde oldugu gordlmastir.
Bunun disindaki dénemlerde vyagis degerleri
ortalamaya yakin degerlerde seyrettigi
gbzlenmistir. Yaz aylari uzun yillik maksimum yagis

lineer grafigine bakildiginda 1976, 1980 ve 2006
yillarinda yagis degerleri ortalamanin udzerinde
seyrettigi gérilmistir. Bunun disindaki degerlerin
ise ortalamaya vyakin seyrettigi gozlenmistir.
Sonbahar aylari uzun yilik maksimum yags lineer
grafigine bakildiginda 1975, 1997, 2002 yillarinda
ortalama degerin iistiinde seyrettigi ve bunun
disindaki degerlerinde ortalamaya yakin seyrettigi
gbzlenmistir. Bu degerlerde trend olup olmadigini
belirlenmesinde kullanilan trend grafigi ve trend
tablosu yillik toplam yagis degerleri icin &rnek
olarak Sekil 5'de verilmistir.

[ Mann-Kendall Mertebe Korelasyon Testi Sonucunda u(t) u't) Grafigi |
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Sekil 5. Yillik toplam yagis degerlerinin trend grafigi

Figure 5. The trend graph of total annual rainfall
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Cizelge 1. Yilik toplam yagis degerlerine iligkin trend analiz tablosu

Tablel. The trend analysis table of values in annual total precipitation

Mann-Kendall Testi Sonuglar

Spearman'in Rho Testi Sonuglar

Za/2 1.96
S 36
Sigma S 89.03
Kendal Korelasyon Katsayisi 0.04
Z 0.39
Sonug Anlamh

bir trend yoktur.

Za/2 1.96
Rho Test istatistigi (rs) 0.7
Z 0.44

Sonug Anlamh

bir trend yoktur.

Sen'in Trend Egim Metoduna gére Q Medyan (Birim Zamandaki Degisim) 0.7137

Trend grafigine bakildiginda uzun yilhk toplam
yagis degerlerinin  Mann-Kendall mertebe
korelasyon testi sonucunda elde edilen trend
grafiginde herhangi bir cakisma gozlenmediginden
trend yili olmadigi sonucuna varilmistir. Cizelge
1'de yillik toplam yagis degerine iliskin analiz
sonuglari yer almaktadir.

Uzun yilhk toplam yagis degerlerine iliskin trend
tablosuna bakildiginda Z istatistik degerinin
mutlak degeri Za/2 degerinden kiigik oldugundan
incelenen zaman serisinde trend olmadigl
sonucuna varilmistir. Yapilan analiz sonucunda
eger trend olsaydi, bu durumda trendin artan
yada azalan yonde olduguna karar verebilmek igin
S istatistik degerine bakilmasi gerekir ki eger S
degeri sifirdan buylkse trend artan yonde, sifirdan
kiiglikse azalan yonde bir trend olacaktir.

Sonug

Arastirma kapsaminda Corlu ilgesi uzun yillik yagis
degerleri aylik, yillik ve mevsimsel bazda trend
analizlerine tabi tutulmuslardir. Bu verilerin elde
edildigi istasyonlarda trend belirlemek igin
parametrik olmayan Mann-Kendall testi ve
Spearman’in Rho testi uygulanmis ve trend
belirlenen istasyonlara trend baslangic yilinin
tespiti icin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon
testi, trend egimlerini belirlemek igin de Sen’in
Trend Egim metodu kullaniimistir. Testlerde gliven
araligi %95 olarak alinarak, uygulama sonucunda
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elde edilen degerlere iliskin sonuglar 6zetlenerek
Cizelge 2'de verilmistir.

Elde edilen sonuglar 1siginda kiiresel iklim
degisikligine bagl olarak bolgede gerek mevsimsel
bazda gerekse aylik ve yillik olarak uzun yillik yagis
degerlerinde trendin olmadig ortaya
konulmustur.

Oneriler

iklim degisikligi canhlarin strekli ilgi odagi olmus
ve medeniyetler iklim parametrelerini dikkate
alarak yasam tarzlarini belirlemislerdir. iklim
degerlerindeki artan veya azalan ydéndeki
degisimler canhlari olumsuz yonde etkileyerek
ozellikle tarimsal Gretimde verimin azalmasina
neden olmaktadir. Artan teknolojik gelismeler
iklim degisikliginin tahmininde farkh yaklagimlar
ortaya koyarak kesine yakin tahminler Uretirken
kuresel iklim degisikligine neden olan etmenlerin
6nlenmesine  iliskin  uygulamalarda  yavas
kalmaktadir.

Trakya Bolgesinde érnek olarak segilen Corlu ilgesi
bazinda gerceklestirilen bu galisma sonucunda her
ne kadar yagis degerlerinin uzun yillar bazinda
herhangi bir trende rastlanmamasina karsin
bolgede kiresel iklim degisikliginin dikkate
alinmasi gerektigini ortaya koyarak ileriye yonelik
alinabilecek 6nlem ve calismalarda iklim
degisikliginin goz ardi edilmemesi gerektigi dikkate
alinmahidir.
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Cizelge 2. Corlu ilgesi uzun yillik yagis verilerinin trend analiz sonugclar

Figure 2. The results of a long trend analyze of annual rainfall data for the town of Corlu

iklim Degiskeni Dénem Mann-Kendall Testi Spearman'in Rho Testi
Toplam Yagi 0 0
i i Aylik
Maksimum Yagis 0 0
Toplam Yagi 0 0
. = Yillik
Maksimum Yagis 0 0
Toplam Yagis 0 0
g " % Kis Aylari
Maksimum Yagig 0 0
Toplam Yagi ) 0 0
i B ilkbahar Aylari
Maksimum Yagis 0 0
Toplam Yagis 0 0
Yaz Aylari
Maksimum Yagis 0 0
Toplam Yagi (0] 0
g 8 § Sonbahar Aylari
Maksimum Yagis 0 0
Trend yok: (0)
Tesekkiir
Bu arastirma makalesi TUBITAK-2209 tarafindan  Uygulamasi" bashkli projesinden dretilmistir.

desteklenen " Baz iklim Verilerinin Trend Analizi
ile Degerlendiriimesi: Tekirdag—Gorlu llgesi
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